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TRIBOS INGENIERIA S.A.S

Trabajamos con la mas alta calidad y brindamos una excelente asesoria

Curso tedrico
BUENAS PRACTICAS EN LUBRICACION Y
ANALISIS DE LABORATORIO
Certificacion Tribos Cat |, BPLAL
24 horas

OBJETIVOS

Estudiar la lubricacion y la tribologia con base en la friccién, desgaste y lubricacion, dentro de la
filosofia de la Lubricacion Centrada en la Confiabilidad.

Proyectar la lubricacién al logro del ciclo de vida disponible del activo, reduccion del consumo de
energia y proteccién del ambiente.

Utilizar como herramienta productiva los conceptos bésicos en lubricaciéon y los andlisis de
laboratorio.

Ejecucion eficiente de las Rutas de lubricacion.

CERTIFICACION TRIBOS CAT. | BPLAL (OPCIONAL)

Los estudiantes que participen en el curso BUENAS PRACTICAS EN LUBRICACION Y ANALISIS
DE LABORATORIO, pueden presentar la Certificacion Tribos Cat | BPLAL. Esta certificacion es
opcional y se presenta al final del curso; cuenta con 100 preguntas que se deben responder en 2
horas.

3.

METODOLOGIA PARA PRESENTAR LA CERTIFICACION TRIBOS CAT | BPLAL

La siguiente es la metodologia que se debe tener en cuenta para presentar la Certificacién Tribos
Cat | BPLAL.

4.

Asistir al curso.

Al final del curso presentar el examen de certificacién Tribos Cat | BPL (opcional).
Transcurridos 15 dias, se le enviara a quien presentd y aprobd el examen con una calificacién
minima del 80% la respectiva certificacion valida por 4 afios.

El valor de la certificacién es adicional al que se paga para asistir al curso.

CONTENIDO

Primer dia - Intensidad 8 horas
Tema: Conceptos basicos de lubricacion

Inversion, rentabilidad e innovacién tecnolégica en la productividad de las maquinas.
Ciclo de vida del activo, Vida disponible y Vida esperada.

Factores negativos o malos actores que afectan la Vida disponible de los mecanismos.
Siete elementos externos en la lubricacion con aceite para el control de los malos actores.
Cuatro elementos externos en la lubricacién con grasa para el control de los malos actores.
La tribologia como herramienta efectiva y eficaz en la confiabilidad de las maquinas.
Fricciébn metal-metal, sélida, mixta, fluida; coeficientes de friccion.

Lubricacidn limite, hidrodindmica, elastohidrodindmica.

Eficiencia y energia pérdida por friccion en mecanismos de maquinas.

Calor y temperatura minima y maxima en el carter y en la zona de friccion.

Torque, definicién y su influencia en la friccion, lubricacién y desgaste.
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- Desgaste por adhesion, fatiga, erosién, abrasion y corrosion; Normal; Anormal, Falla.

- Lubricantes clase mineral, sintético, vegetal; Tipos aceite, grasa y soélido; Categoria H1, H2 y H3;
base lubricante Grupo |, II, Ill, IV; aditivos metalicos AW y EP1, EP2, EP3 y EP4; aditivos para
reforzar las propiedades fisico-quimicas de la base lubricante.

- Unidades de la viscosidad, equivalencias.

- Sistemas de clasificacién de los aceites y grasas, 1SO, AGMA, SAE/API, NLGI; equivalencias.

- Presentacion del test.

Segundo dia - Intensidad 8 horas
Tema: Seleccion correcta de lubricantes

- Seleccion de aceites Industriales 1ISO y automotrices SAE/API y grasas NLGI.

- Formato de datos y especificaciones para la seleccion correcta de aceites 1SO, SAE/API y
grasas NLGI.

- Mezclas de aceites, cuando y como hacerlo.

- Cartas de lubricacion, elaboracion, caracteristicas.

- Cuarto de lubricantes, disefio, especificaciones, almacenamiento, manejo y aplicacion.

- Rotulos de lubricacion, disefio y cddigo de colores segun la clase, tipo, categoria y clasificacion.

- Frecuencias extendidas de cambio de aceites ISO y SAE.

- Frecuencia extendidas de reengrase con grasas NLGI.

- Aceiteras, pistolas engrasadoras, carro de lubricantes, buggy oil.

- Ruta de lubricacién preventiva, Ruta de lubricacién triboldgica, Ruta de lubricacién confiable.

- Estrategias para el control de la contaminacion, nivel de limpieza ISO 4406-99.

- Limpieza interna de maquinas y Flushing hidraulico y quimico hidraulico de sistemas de
lubricacion por circulacién.

- Filtros, tipos, micronaje, relacion de filtracion, cambio de filtros de aceite por condicién.

- Procesos para deshumidificar un aceite por filtracion, centrifugacion y termodialisis.

- Disposicion final de los aceites usados.

- Presentacion del test.

Tercer dia - Intensidad 8 horas
Tema: Andlisis de laboratorio segun ASTM, ISO, EAA

- Objetivos del andlisis de laboratorio a los lubricantes

- Analisis de laboratorio al aceite de componentes de maquinas.

- Analisis de las propiedades fisico-quimicas del aceite ISO y SAE/API.
- Viscosidad en cSt/40°C y en ¢St/100°C, ASTM D445.
- TAN (Namero Acido Total), ASTM D664.
- TBN (Numero Basico Total), ASTM D664.

- Andlisis del nivel de contaminacion:

Particulas sélidas segun 1SO 4406-99.

Contenido de agua % por volumen, ASTM D95.

Contenido de hollin, abs/cm.

Contenido de glicoles, abs/cm.
- Dilucién por combustible, % por volumen, ASTM D322.

- Analisis del contenido de aditivos del aceite: calcio (Ca), bario (Ba), manganeso (Mg), fésforo
(P), zinc (Zn), por espectrofotometria de emision atémica.

- Analisis de contaminantes externos a la maquina: potasio (K), vanadio (V), silicio (Si), boro (B),
sodio (Na), por espectrofotometria de emision atémica.

- Andlisis de la Rata de desgaste: hierro (Fe), cobre (Cu), estafio (Sn), aluminio (Al), plata (Ag),
silicio (Si), molibdeno (Mo), niquel (Ni), plomo (Pb), por espectrofotometria de emision atomica.
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TRIBOS INGENIERIA S.A.S
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- Pruebas especiales a los aceites usados:
- Punto de inflamacién, °C, ASTM D92.
- Demulsibilidad, ASTM D1404.
- Estabilidad a la espuma, ASTM D892,
- Vida de servicio del aceite, RPVOT, ASTM D2272.
- Contenido de barnices, ASTM D7843.
- Contenido de antioxidantes, ASTM D6971.
- Corrosién en ldmina de cobre, ASTM D130.
- Prueba de desgaste de 4 bolas para aceites, ASTM D2783.
- Prueba de desgaste de 4 bolas para grasas, ASTM D2596.
- Prueba de desgaste Timken para aceites, ASTM D2782.
- Prueba por ferrografia para evaluar los diferentes tipos de desgaste.
- Relacion entre los resultados de la Rata de desgaste y el desgaste adhesivo, fatiga superficial,
erosivo, abrasivo y corrosivo.
- Analisis de las tendencias de los parametros que se le analizan al aceite en el laboratorio.
- Definicién del punto de muestreo de aceite segln el tipo de componente.
- Toma de la muestra de aceite, procedimientos, frascos y datos que debe llevar.
- Presentacion del test.

5. MATERIAL

A cada participante se le entregara:

Un ejemplar del libro Tribologia y Lubricacién, Tomo |, 5ta Edicién.
Calificaciones de la evaluacion de conocimientos.

A la empresa se le entregara:

- Calificaciones del pretest y postest de los participantes al curso.
- Listado de asistencia.

6. AYUDAS DIDACTICAS

Por parte de la empresa cliente se requiere la disponibilidad de las siguientes ayudas didacticas para
el desarrollo de curso: Tablero, proyector.

7. METODOLOGIA

- Clases tedricas con exposicién oral, con transparencias y videos.
- Analisis de ejemplos sobre casos reales en lubricacion.

- Presentacioén del pretest y postest.

- Examen de certificacién (opcional).

8. CERTIFICADOS

- Certificado de participacion y aprobacion del curso.
- Certificaciéon Tribos Cat | BPLAL (opcional).

9. PARTICIPANTES
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TRIBOS INGENIERIA S.A.S

Trabajamos con la mas alta calidad y brindamos una excelente asesoria

Ingenieros, supervisores, lubricadores, tribologos, técnicos de mantenimiento, confiabilidad,
lubricacion y de proceso.

10. CUPO

20 personas.

11. FECHA

En comUn acuerdo con la empresa.

12. LUGAR

En las instalaciones de la empresa.

13. INTENSIDAD, HORARIO

24 Horas, de 7:00 AM a 4:00 PM.

14. INVERSION

Se cotiza a solicitud de la empresa.

15. CONFERENCISTA

PEDRO ALBARRACIN AGUILLON

Ingeniero Mecanico, Universidad de Antioquia - Colombia, 41 afios de experiencia como ingeniero
de lubricacion, conferencista en seminarios de Tribologia y Lubricacion en empresas de Colombia y
en paises de América Latina. Ingeniero de lubricacién por 20 afios en la Refineria de Ecopetrol en
Barrancabermeja - Colombia y profesor de Tribologia en la Facultad de Ingenieria Mecanica de la
Universidad Nacional en Medellin — Colombia, por mas de 30 afios. Ingeniero de disefio y fabricacion
de equipos de lubricacion y de recuperacion de aceites en Ingenieros de Lubricacién SAS. Autor de
los libros: Tribologia y Lubricacién Industrial y Automotriz, Tomo 1, 1ra, 2da, 3ra Y 4ta edicion,
Lubricacién de Turbinas de Vapor 1ra y 2da edicion y Equivalencias entre las diferentes marcas de
lubricantes 1ra y 2da edicion. Director de desarrollo de tecnologia de Tribos Ingenieria SAS.

16. CONTACTO

TRIBOS INGENIERIA SAS Medellin, Colombia, Carrera 65 No 74-75 Bodega 128, Multicentro
Caribe, Cel. 320-6232768, monitoreo.comercial@tribosingenieria.com; www.tribosingenieria.com.
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